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Cwiczenie 10
Test Lucasa

Test Lucasa, opublikowany w 1930 roku przez Howarda Lucasa byt, w czasach opracowania,
wartosciowg metoda rozrdzniania alkoholi |, 11'i lll rzedowych. Chociaz obecnie, wskutek
rozwoju metod spektroskopowych i chromatograficznych, nie jest juz stosowany w praktyce
laboratoryjnej, stanowi jednak dobry przyktad organicznej analizy jakoSciowe;.

Test wykorzystuje réznice reaktywnosci alkoholi I, Il'i lll rzedowych z odczynnikiem bedgcym
rownomolowg mieszaning chlorku cynku i stezonego kwasu solnego.

Alkohole Il rzedowe reagujg energicznie z odczynnikiem Lucasa, co objawia sie
natychmiastowym zmetnieniem roztworu (Rysunek 1).

Rysunek 1. Test Lucasa po czasie t < 1 minuta. Widoczne zmetnienie w probdwce z
alkoholem 1l rzedowym (z prawej). Brak zmetnienia w probéwkach z alkoholem | rzedowym
(z lewej) oraz Il rzedowym (Srodek).

Alkohole Il rzedowe reagujg wolniej i zmetnienie mieszaniny odczynnika Lucasa pojawia sie
po kilku — kilkunastu minutach od dodania alkoholu, czasami potrzebne jest lekkie
podgrzanie (np. dtonig). Alkohol izopropylowy jako jedyny z prostych alkoholi Il rzedowych
daje czesto negatywny wynik testu, zwtaszcza przy braku wprawy eksperymentatora.

Z kolei w przypadku pozytywnego wyniku testu w krétkim czasie i watpliwosci, czy mamy do
czynienia alkoholem I, czy lll rzedowym nalezy wykona¢ analogiczny test, stosujgc stezony
kwas solny zamiast odczynnika Lucasa. Pozytywny wynik testu ze stezonym HCl,q, czyli
zmetnienie roztworu, obserwuje sie wytgcznie dla alkoholi Il rzedowych.

Natomiast alkohole | rzedowe nie reagujg z odczynnikiem Lucasa nawet po podgrzaniu,
dlatego w ich przypadku nie pojawia sie zadne zmetnienie mieszaniny (Rysunek 2).
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Rysunek 2. Test Lucasa po czasie t = 19 minut. Brak zmetnienia w probdwce z alkoholem

| rzedowym (z lewej). Widoczne zmetnienie w probdéwce z alkoholem Il rzedowym ($rodek)
oraz lll rzedowym (z prawej). Dodatkowo, w probéwce z alkoholem Il rzedowym wydzielita
sie juz czeSciowo faza organiczna (gdrna), ktorg stanowi niemieszajacy sie z wodg halogenek
alkilu).

Sposdb wykonania ¢wiczenia.
UWAGA
- Odczynnik Lucasa jest zracy, w pracy z nim nalezy stosowacd rekawiczki ochronne. W

przypadku kontaktu ze skdrg nalezy natychmiast zmy¢ miejsce kontaktu duzg iloscig wody.
Alkohole uzywane do testéw sg szkodliwe. Cwiczenie nalezy wykonywaé pod dziatajgcym
wyciggiem.

1. W probdwce umieszczamy okoto 1 — 2 ml (1 pipetke) odczynnika Lucasa (uwaga: zracy).
Pipetka Pasteura dodajemy do probdéwki 2 — 3 krople badanego alkoholu. Nie nalezy
dodawaé wiekszej ilosci alkoholu, gdyz powoduje to w wielu przypadkach znaczne
wydtuzenie czasu oczekiwania na zmetnienie. Zwtaszcza w przypadku alkoholi
Il rzedowych moze to by¢ btednie odczytane jako negatywny wynik testu.

3. Wstrzgsamy probdéwke przez 3 — 5 sekund, odstawiamy do statywu, notujemy dokfadny
czas (lub wtgczamy pomiar).

4. Obserwujemy probowki.

- Natychmiastowe zmetnienie roztworu (oraz ewentualne wydzielanie sie po kilku
minutach gérnej warstwy) $wiadczy o obecnosci alkoholu Ill-rzedowego.

-> Pojawienie sie zmetnienia po kilku — kilkunastu minutach swiadczy o obecnosci
alkoholu Il rzedowego.

-> Brak zmetnienia, nawet po lekkim podgrzaniu oznacza, ze do testu uzyty byt alkohol
| rzedowy.
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5. Notujemy zaobserwowane wyniki.
6. Woyjasniamy z prowadzacym przyczyny odmiennego od oczekiwan wyniku testu Lucasa
dla jednego z alkoholi pierwszorzedowych (wskaz, ktérego?).

Alkohole do testow (zwigzki uszeregowane alfabetycznie, przed wykonaniem préb okresl
samodzielnie rzedowosc):
e butan-1-ol
e butan-2-ol
e cykloheksanol
e etanol
e fenylometanol
e 2-metylopropan-1-ol
e 2-metylopropan-2-ol
e pentan-1-ol
e pentan-2-ol
e propan-2-ol



