Cwiczenia z chemii organicznej - Kolokwium zaliczeniowe (23.06.2023)

Zadanie 1 (29 pkt). Uzupelnij réwnania reakcji wzorami wszystkich substratow i produktow. Podaj nazwy zwigzkow
zaznaczonych pogrubiong czcionkg z podkresleniem. Prosze poda¢ nazwy typow reakcji od a) do e).

a) (2+1 pkt) (R)-2-chloro-2-fenyloetan + NaOH (etanol) > A

b) (2+1 pkt) 1,4-dichloro-2-nitrobenzen + 1) NaOH ag. (At); 2) H;0*> A

c) (2+1 pkt) 1-metylocykloheksan-1-ol + HxSO4 (At) > A

d) (2+1 pkt) etanolan sodu + chlorek 2-bromobenzylu > A

e) (2+1 pkt) 3-jodo-3,5-dimetyloheksan + H,O (At) > A

f) (2 pkt) 3,5-dietylocyklopenten + N-bromosukcynoimid/CCls, (R202), AT > A+B (prosze poming¢ problem
stereochemii)

g) (2 pkt) 2-metylobut-2-en + 1) ozon, 2) H.O/Zn > A+ B

h) (2 pkt) octan fenylu + 2 mole NaOH,q > A+ B

i) (2 pkt) malonian dietylu + but-3-en-2-on/kat. C;HsONa = A

) (2 pkt) N-metylobenzamid + 1) LiAlH, (eter); 2) + H,O > A

K) (2 pkt) chlorek p-chlorobenzenodiazoniowy + CuCl + HClyq (At) > A

1) (2 pkt) heptano-2,6-dion + NaOH (At) > A + H.0

Zadanie 2 (17 pkt). Zaproponuj, jak racjonalnie otrzymac zwigzki A-C na podang ilos¢ sposobéw na drodze
jednostkowych przeksztalcen. Sposobem sq reakcje prowadzone przez odmienne stadia posrednie Ub zwigzki 0
odmiennym szkielecie kluczowego fragmentu czgsteczki. Uwzglednij poprawne warunki prowadzenia reakcji.
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Zadanie 3 (20 pkt). Prosze poda¢ produkty oraz doktadne mechanizmy ponizszych reakcji (4x4 pkt). Dodatkowo,
zdecyduj i wyjasnij (dla kazdego przypadku oddzielnie) czy mieszaniny poreakcyjne z podpunktu c) i d) beda
optycznie czynne (2x2 pkt).

a) (4 pkt) benzen + 1-chloro-2-metylopropan, kat. AICl; —
b) (4 pkt) cykloheksanon + benzoesan etylu + C;HsONa —
c) (4 pkt) (S)-2-bromo-2-fenylobutan + metanol (4t) —

d) (4 pkt) (2)-1-fenylopropen + (Brz + H,0) —

Zadanie 4 (10 pkt). Analize konformacyjng cykloheksanu mozna z powodzeniem przenies¢ na zwigzki
heterocykliczne. Kwas 4-hydroksypipekolinowy jest zwigzkiem wystepujgcym w przyrodzie w postaci dwiéch
stereoizomerow. Stereoizomer (2S,4R) jest sktadnikiem antybiotyku Virginiamicin S i izolowany jest ze skretnika —
afrykanskiego pngcza strefy zwrotnikowej. Stereoizomer (28, 4S) mozna spotkac w roslinach z rodzaju akacji.

a) Narysuj wzory stereochemiczne obu zwigzkdw oraz przedstaw ich roéwnowage Q
konformacyjna. (2x3 pkt).

b) Dla stereoizomeru (2S, 4R) wskaz konformer o nizszej energii i uzasadnij swoj wybor (2 pkt).

c) Zdecyduj i wyjasnij jaka relacja stereochemiczna faczy oba zwiazki. (2 pkt). kwas pipekolinowy
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Zadanie 5 (24 pkt). Zaproponuj synteze ponizszych zwigzkoéw z podanych substratow oraz niezbednych reagentow
nieorganicznych i/lub organicznych.

a) (4 pkt) 2,7-dibromo-4,5-dietylooktan z 4,5-dietylocykloheksenu i metanolu.

b) (4 pkt) (E)-heks-3-en z but-1-enu i innych dowolnych reagentéw organicznych.

c) (4 pkt) N-butyloamine (bez domieszek amin wyzszego rzedu) z pentan-1-olu.

d) (4 pkt) kwas heksanodiowy z malonianu dietylowego i innych niezbgdnych reagentow organicznych.
e) (4 pkt) 3-bromojodobenzen z benzenu.

f) (4 pkt) 2-metyloheks-2-enu z propan-1-olu i alkoholu izopropylowego, wykorzystujac reakcje Wittiga.



