
1 PIĘCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z JEDNYM 

HETEROATOMEM  

 Znaczenie pirolu, furanu, tiofenu i ich pochodnych 
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•Formy częściowo uwodornione to trzy dihydropirole , z których mniej trwały jest 2,5-dihydro-

1H-pirol (3-pirolina).  
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Tetrabenzoporfiryna 
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BENZOLOGI PIROLU, FURANU l TIOFENU 

Struktura benzologów pirolu, furanu i tiofenu 

 



8 



9 

 

• W widmach elektronowych benzopirolu, benzofuranu i benzotiofenu obserwuje  się strukturę 

trójpasmową, podobnie jak w izoelektronowym z nimi naftalenie.   

• W stosunku do  ich jednopierścieniowych analogów obserwuje się batochromowe przesunięcie 

pasm absorpcji. 

 

UV widma[nm] benzo[b]heterocykli ( w heptanie), i benzo[c]heterocykli ( w heksanie) 
 

 

Widma IR, UV i  NMR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

benzologów pirolu, furanu i tiofenu 
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•Widma 1H i 13C i 15N NMR rozważanych związków mają duże znaczenie dla określania położenia 

podstawników. 
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13C 
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•Widma mas 

•Udział poszczególnych kationorodników w widmie jest różny w zależności od heteroatomu.  

 - indol i jego pochodne ulegają fragmentacji w stosunkowo niewielkim  stopniu, głównie utrata 

 HCN i H2CN- intensywne sygały  m/e 90 (40%) i 89 (24%). 

  

Widmo mas  

indolu  



13 Zastosowanie i znaczenie biologiczne benzologów pirolu, furanu i tiofenu 

Metoda Pflegera syntezy indygo  

purpura tyryjska (purpura antyczna lub starożytna).  



14 Zastosowanie i znaczenie biologiczne benzologów pirolu, furanu i tiofenu 



15 PIĘCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z DWOMA i 

WIĘKSZĄ LICZBĄ HETEROATOMÓW 

1. Azole 
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4H-1,2,3-triazol 1H-tetrazol 
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Tautomeria annularna w azolach 



19 Azole podstawione w pozycjach 4,5 

Tautomeria pierścieniowo-łańcuchowa 
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Tautomeria walencyjna w azolach 
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Asocjaty 
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Widma NMR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

AZOLI  

  

 

1H NMR i 13C NMR  



25 

15N NMR 
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15N NMR 

17O NMR 
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Widma IR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

AZOLI  

Azole częstotliwość drgań w zakresie 1650- 1300 cm-1 
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Widma azoli w nadfiolecie podobne są do widm pięcioczłonowych związków heteroaromatycznych z 

jednym heteroatomem. Zastąpienie fragmentu CH przez atom N ma mały wpływ na charakter widma. 

Azaanalogi pirolu  wykazują  lmax 217 nm lub niżej (log e  3,5),  azaanalogi tiofenu lmax 230-260 nm   

(log e  3,7 a azaanalogi furanu lmax poniżej 220 nm (log e  3,5) . 

 

Widma UV  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

AZOLI  

Widma UV –pasma absorpcji dla azoli 
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Widma mas  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

AZOLI  
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Zastosowanie i znaczenie biologiczne AZOLI  

Tiamina- witamina B1 

Kazimierz Funk– polski biochemik, twórca nauki o 

witaminach. Odkrył i wyodrębnił z otrąb ryżowych 

pierwszą witaminę B1 w początkch XX wieku . Funk 

jest autorem terminu "witamina" (łac. vita – życie, 

tiamina – substancja).  
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Sulfatiazol  

Amiphenazol 

Izocarboxazid lub Marplan 

( tymoleptyk ) 

Thiabendazol  

Thiamazol, Metizol 

( tyrostatyk) 

http://de.wikipedia.org/wiki/Internationaler_Freiname
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ZWIĄZKI MEZOJONOWE 
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Do typu A należą pochodne sydnonów (1), oksazoli (2,3), oksatioli (4,5), imidazoli (6) i innych 1,3-azoli. 

Przedstawicielami związków mezojonowych grupy B są pochodne pirazoli, ditioli (7), tetrazoli (8).  
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•Związki mezojonowe mogą istnieć w równowadze tautomerycznej z ich izoelektronowymi 

łańcuchowymi analogami, przy czym w przypadku związków z grupy A przeważa na ogół forma 

cykliczna.  

•Dla typu B formą podstawową może być zarówno forma cykliczna-tetrazol- jak i łańcuchowa, 

co obserwuje się w przypadku triketonu. 
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