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SOLE PIRYLIOWE, PIRANY, PIRONY l ICH 

BENZOLOGI  
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•Kationy  piryliowe w połaczeniu z anionami mocnych kwasów są trwałe i dzięki obecności 

ładunku na tlenie są podatne na reakcję z nukleofilami; 
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Widma IR, UV i  NMR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie 

struktury  układów piryliowych 
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Znaczenie układów piryliowych 

 

•Pochodna piran-2-onu kwas dehydrooctowy 

(DHA)—  jest środkiem przeciwgrzybiczym 

dodawanym do past do zębów i stosowany 

szeroko w kosmetyce.  
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Znaczenie układów piryliowych 

 



Kwas karminowy, 

koszenila, karmina 

(E120)  
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Ze 155 tys. owadów otrzymuje się 1 kg koszenili 
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Znaczenie układów piryliowych 

 



Znaczenie układów piryliowych 
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SZEŚCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z 

ATOMAMI  FOSFORU, ARSENU, ANTYMONU I BIZMUTU   

•Analogi pirydyny zawierającymi zamiast atomu azotu atom innego pierwiastka z grupy azotowców są: 

 l3-fosforin , l5-fosforin ,  arsenin,  antymonin  i bizmin: 
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SZEŚCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z 

DWOMA I TRZEMA ATOMAMI AZOTU 

1. Diazyny, Triazyny i ich Benzologi   

w-woda 

a- etanol 

e-eter 

ac-aceton 

b-benzen 
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Rozkład ładunku p w cząsteczce  
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•Widma IR diazyn są podobne do widm benzenu i pirydyny; 

 - drgania walencyjne wiązań C—H są w zakresie 3095-3042 cm-1 i wiązań C=C, C=N 

 pierścienia w zakresie 1617-1283 cm-1;  
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Widma NMR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

diazyn, triazyn i ich benzologów  

Widmo 1H i 13C NMR pirydazyny w CDCl3 

dH2= 7.5 

dH1= 9.2 

d=151.8 

d=126.1 

C2 

C1 

dH3= 7.4 

dH2= 8.8 

dH1= 9.3 

C2 

C3 
C1 d=121.6 

d=156.9 

d=159.1 

Widmo 1H i 13C NMR pirymidyny w CDCl3 

d 1H= 8.6 ppm 

d 13C= 145.2 ppm 

d 15N= -46.1 ppm 

d 1H= 9.2 ppm 

d 13C= 166.1 ppm 

d 15N= -98.5 ppm 

d 15N= 20.3 ppm 

 

d 15N= -84.5 ppm 
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Widma mas – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie struktury 

diazyn, triazyn i ich benzologów  
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18 Tautomeria 
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• Gdy w cząsteczce występują dwie funkcje tlenowe zdarza się często, że jeden z atomów tlenu 

istnieje w formie karbonylowej, a drugi w wodorotlenowej, jak w 3-hydroksy-6(1H)-pirydazynonie; 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Jednak w uracylu (A) i  tyminie (B) występuje forma dikarbonylowa z dużym udziałem struktury 

spolaryzowanej ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 
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•Związki zawierające grupę aminową, w których może występować tautomeria aminowo-iminowa, 

występują głównie w formie aminowej, tak jak np. cytozyna czy melamina ; 

C D 
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Zastosowanie znaczenie biologiczne diazyn, triazyn i ich benzologów  
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24 SZEŚCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z 

DWOMA I TRZEMA ATOMAMI AZOTU 

2. Puryny i Pterydyny   
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Widmo IR puryny 

d 1H NMR puryny 

d 13C NMR puryny 

d 15N NMR puryny 
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Puryny 



28  Pterydyny 
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PIĘCIOCZŁONOWE PIERŚCIENIE HETEROAROMATYCZNE Z JEDNYM 

HETEROATOMEM  

1. Pirol, Furan i Tiofen 

•Pirol, furan i tiofen bezbarwne cieczami słabo rozpuszczalnymi w wodzie i dobrze w rozpunikach organicznych.  

•Temperatury topnienia i wrzenia wynoszą : 

• pirolu   -24°C,        131°C; 

 furanu -85,65°C,    31,36 °C; 

 tiofenu -38,25°C,    84,16°C 

•Wyznaczone doświadczalnie energie rezonansu wskazują na znacznie słabszą aromatyczność pięcioczłonowych 

związków heterocyklicznych w porównaniu z benzenem   (150,0 kJ/mol)   malejącą   w   szeregu : 

tiofen  (121,8 kJ/mol)  >  pirol  (90,4 kJ /mol)  > furan (68,7 kJ / mol) 

•Ze zwiększeniem rozmiaru heteroatomu wzrastają długości wiązań pomiędzy nim a sąsiednimi atomami węgla, 

maleje natomiast kąt pomiędzy tymi wiązaniami ( pirol 109,8 °,  furan 106,5 °,  tiofen 92,2 ° ). 
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Ładunki p Ładunki  

Ładunki p Ładunki  
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pirol pirolidyna 

Tetrahydrofuran – 1.68 D Tetrahydrotiofen – 1.87 D 
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Widma IR, UV i  NMR  – charakterystyczne cechy ułatwiające określanie 

struktury pirolu, furanu i tiofenu 

Analiza widm w podczerwieni- Pasma absorpcji w podczerwieni pirolu, furanu i tiofenu 
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Analiza widm  NMR- pirolu, furanu i tiofenu i pochodnych 

1H 

13C 

5J= 1Hz 
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15N 

17O 
17O  przesunie w  dół pola o 222 ppm obserwuje w przypadku przejścia od  

tetrahydrofuranu do furanu. 

 
 
33S  przesunięcie w dół pola o 309 ppm tetrahydrotiofen              tiofen. 33S 
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Analiza widm mas pirolu, furanu i tiofenu i pochodnych 


