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Materiały pomocnicze

Dziennik laboratoryjny jest oficjalnym dokumentem przedstawiającym jakie eksperymenty student wykonał w trakcie pracy w laboratorium. W późniejszym „prawdziwym” życiu zawodowym, zarówno w jednostce akademickiej jak i w przemyśle, zapisy prowadzone przez pracownika w dzienniku laboratoryjnym mają umożliwić powtórzenie wykonywanych czynności nawet kilka lat później. W związku z tym powinny być prowadzone starannie, czytelnie i zawierać wszystkie informacje dotyczące prowadzonych prac oraz dane charakteryzujące używane odczynniki i uzyskane produkty. 

PROWADZENIE DZIENNIKA LABORATORYJNEGO

DATA 

(nazwa wykonywanego preparatu)

(np. BENZOESAN ETYLU)

(równanie stechiometryczne reakcji)

H2SO4
C6H5CO2H  +   C2H5OH    (    C6H5CO2C2H5   +   H2O

(masy cząsteczkowe)
122

46

      150
        18

(Masy cząsteczkowe należy obliczać na podstawie wzoru sumarycznego)

Według przepisu (Vogel, Preparatyka, str. 719) na 30,0 g (0,246 mol) kwasu benzoesowego należy wziąć 115 g (145 ml, 2,5 mol) bezw. etanolu i 5 g (2,7 ml) stęż. kwasu siarkowego (katalizator).

Stosunek molowy reagentów: kwas benzoesowy:etanol = 0,246:2,5 ( 1:10

(Jak wynika z równania stechiometrycznego do całkowitego przereagowania 1 mola kwasu benzoesowego potrzebny jest teoretycznie 1 mol etanolu. Ze względu na równowagowy charakter reakcji, do otrzymania zadowalającej ilości estru używa się więcej alkoholu niż to wynika z równania stechiometrycznego. W tym przypadku mówi się, że etanol jest brany do reakcji w dziesięciokrotnym nadmiarze)

Do reakcji mam wziąć 0,2 mol kwasu benzoesowego. Aby obliczyć ilości reagentów potrzebne do wykonywanej przeze mnie reakcji muszę zachować te same stosunki molowe reagentów.

0,246 mola kwasu benzoesowego ----- 2,5 mola etanolu

0,200 mola kwasu benzoesowego -----  X  moli etanolu

X = 0,2x2,5:0,246 = 2,0325 ( 2,03 mola etanolu
0,246 mola kwasu benzoesowego -----5 g kwasu siarkowego

0,200 mola kwasu benzoesowego -----Y g kwasu siarkowego

Do reakcji użyję:
Kwasu benzoesowego – 122 x 0,2 = 24,4 g (0,2 mol)

Etanolu – 46 x 2,03 = 93,38 g; 93,38 : 0,79 = 118,2 ml (mogę wziąć ~ 118 ml etanolu gdyż odgrywa on zarówno rolę reagenta jak i rozpuszczalnika.
Kwasu siarkowego – 5 x 0,2 : 0,246 = 4,065 g; 4,065 :1,84 = 2,209 ml  -  ~4,1 g (2,2 ml)

(Dobrze jest dane dotyczące ilości reagentów i ich własności fizykochemicznych  zebrać w tabelce)

	
	Własności fizykochemiczne
	Masa cząsteczkowa
	Wg. Vogla
	Wezmę do reakcji

	
	
	
	mol
	g/ml
	mol
	g/ml

	Kwas benzoesowy
	t.t. = 121-125ºC
	122
	0,246
	30,0
	0,2
	24,4

	Etanol
	t.wrz. = 78ºC; 

d = 0,79 g/ml
	46
	2,5
	115/145
	2,03
	~93,4/118

	Kwas siarkowy
	d = 1,84 g/ml
	98
	-
	5/2,7
	-
	4,1/2,2

	Benzoesan etylu
	t.wrz. = 212-214ºC
	150
	Wyd. prakt. 86%
	Wyd. teoret. 30,0 g (100%)


Wydajność teoretyczna benzoesanu etylu: 0,2 mol ( 150 (masa cząsteczkowa estru) = 30, 0 g

(Z równania stechiometrycznego wynika, że teoretycznie z jednego mola kwasu benzoesowego, niezależnie od tego jak duży nadmiar alkoholu będzie użyty powinien powstać  jeden mol estru. Zatem w przypadku wykonywanej reakcji wydajność teoretyczna to 0,2 mole estru czyli 30,0 g. Jest oczywiste, że wydajność teoretyczną oblicza się względem ilości reagenta, który nie jest brany w nadmiarze.)

Charakterystyka używanych substancji (informacje uzyskuje się z kart charakterystyki poszczególnych związków chemicznych, karty dostępne są w Internecie lub w pokoju laboranckim na Pracowni)
Benzoesan etylu

1. Identyfikacja zagrożeń: nie jest produktem niebezpiecznym

2. Pierwsza pomoc: po zanieczyszczeniu oczu lub skóry – wypłukać wodą. Po spożyciu – wypić dużą ilość wody, spowodować wymioty. Jeśli czujesz się niezdrowo skonsultuj się z lekarzem.

Kwas benzoesowy

1. ...

2. ...

Kwas siarkowy

1. ...

2. ...
Opis wykonania preparatu.
W żadnym przypadku nie należy w tym miejscu przepisywać odpowiedniego fragmentu z podręcznika. Notatki powinny dotyczyć budowy użytej aparatury - można umieścić rysunek aparatury, wszystkich czynności wykonywanych podczas realizacji zadania, własnych obserwacji i wniosków, popełnionych błędów itp. Muszą one być prowadzony na bieżąco i w taki sposób, aby na ich podstawie można było powtórzyć syntezę. Należy pamiętać o umieszczaniu dat. Na zakończenie oblicza się wydajność praktyczną procesu, która jest równa ilorazowi masy otrzymanego związku do masy obliczonej jako wydajność teoretyczna.  Opis wykonywania każdego eksperymentu powinien być prowadzony „jednym ciągiem”. Na przykład: na jednych zajęciach laboratoryjnych przeprowadza się reakcję, zostawia produkt do wysuszenia, rozpoczyna się pracę nad nowym eksperymentem, a krystalizację wykonuje się na następnych zajęciach laboratoryjnych. Należy wtedy zostawić odpowiednią ilość miejsca w dzienniku laboratoryjnym i opis wykonywanych czynności należy umieszczać w miejscach odpowiadających każdemu eksperymentowi z osobna, z dopisaniem nowej daty.
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