
NMR płynów fizjologicznych



Uproszczony schemat przemiany materii w komórce





0.00.00.50.51.01.01.51.52.02.02.52.53.03.03.53.54.04.04.54.55.05.05.55.56.06.06.56.57.07.07.57.58.08.08.58.59.09.0

Wygaszanie sygnału wody

001122334455667788991 01 0













2 mol/mol
kreatyniny

1,7mol/mol

kreatyniny

002 52 55 05 07 57 51 0 01 0 01 2 51 2 51 5 01 5 01 7 51 7 52 0 02 0 0

001122334455667788991 01 0

*

* * *

*

*

TSP

TSP

kreatynina

kreatynina

woda





108godz,

18 doba



Metabolom – zestaw wszystkich metabolitów obecnych w organizmie, 

tkance, komórce lub przedziale komórkowym

Metabolomika/Metabonomika











HC – kontrola
BD - Zaburzenie afektywne dwubiegunowe (choroba maniakalno-depresyjna)



ROZRÓŻNIANIE ENANCJOMERÓW ZA POMOCĄ
MAGNETYCZNEGO REZONANSU JĄDROWEGO 
W CIECZY

�Chiralne rozpuszczalniki

�Kompleksy inkluzyjne

�Chiralne odczynniki przesunięcia chemicznego

�Chiralne reagenty tworzące pochodne

�Chiralne rozpuszczalniki ciekłokrystaliczne



a) 2,2,2−−−−trifluoro−−−−1−−−−(antrylo)−−−−etanol(TFAE)

b) 1−−−−(1−−−−naftylo)−−−−2,2−−−−dimetylo−−−−propyloamina

Chiralne rozpuszczalniki ∆δ∼∆δ∼∆δ∼∆δ∼0,01 – 0,02 ppm

Laktony i etery kwasy karboksylowe
i alkohole



Kompleksy inkluzyjne

∆δ∼∆δ∼∆δ∼∆δ∼0,01 – 0,2 ppm
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Chiralne odczynniki przesunięcia chemicznego

Chiralne kompleksy metali, takich jak rod, pallad, platyna, cynk, 

czy ruten i przede wszystkim lantanowców (LSR)

Lantanowcowe odczynniki przesunięcia chemicznego (LSR)



Europowe kompleksy diketonianów

Pochodne kamfory
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∆δ∼∆δ∼∆δ∼∆δ∼0,1 – 0,2 ppm
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Związek LSR pH Stosune
k 

molowy
LSR/
substrat

Sygnał ∆δ/Hz Enancjomer
w wyższym 

polu

5−oksoprolina EuRtppn 6,4 0,04 CH 4,9 R

kwas
2−hydroksyglutarow
y

EuRpdta 4,9 0,2 CH 4,6 S

kwas 
2−aminomasłowy

EuRtppn 7,5 0,04 CH 3,0 S

CH3 2,7 R

kwas 
3−aminomasłowy

EuRtppn 7,5 0,04 CH 3,7

kwas
3−aminoizomasłowy

EuRtppn 7,5 0,1 CH3 11,2 S
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Chiralne reagenty tworzące pochodne (CDA)

posiadają grupy o specyficznych funkcjach:

�grupy polarne lub objętościowe układy π−elektronowe o silnym 

anizotropowym ekranowaniu, które odpowiadają za obserwowane różnice 

przesunięć chemicznych ∆δ diastereomerów,

�grupy funkcyjne, które umożliwiają kowalencyjne związanie substratu
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Związek δ(S)/ppm ∆δ(S−R)/ppm

5OP2Bu 55,68 + 0,07

2HG2Bu 69,75 + 0,16
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19F NMR

1H NMR
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Chiralne rozpuszczalniki ciekłokrystaliczne

�n-decylosulfoniansodowy z dodatkiem chiralnego decylo-2-sulfonianu 

sodowego

�poli-L-glutaminian-γ-benzylowy (PBLG) w różnych rozpuszczalnikach 

organicznych

Zalety:
-Łatwo przygotować próbkę
-Można zastosować do rozmaitych grup związków: alkoholi, amin, eterów, 

ketonów, kwasów karboksylowych, aminokwasów, związków metaloorganicznych,  

alkinów, alkenów, alkanów

Wady:

-trudna interpretacja
-nie nadaje się do złożonych mieszanin


