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1. (20 p.) (3R,6R)-3,6-dimetylocykloheksenu poddano reakcji z H,O w obecnosci H,SO,4 otrzymujgc  §*
mieszanine stereoizomerycznych 1,4-dimetylo-cykloheksan-1-oli. Przedstaw mechanizm reakc;ji
postugujgc sie ptaskimi wzorami pierscienia sze$ciocztonowego oraz podaj budowe przestrzenng
produktéw; polecenia dodatkowe: 1) przedstaw réwnowage konformacyjng kazdego produktu, 2)
jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami i 3) czy kazdy produkt reakcji jest optycznie
czynny, uzasadnij.

Mechanizm 6 p., budowa przestrzenna 2*2=4p., rbwnowaga konformacyjna 2*2=4p., relacja 2p., czynnos¢
2p., uzasadnienie 2p.

CHs

2. (26 p) (2)-3-Metylopent-2-en poddano reakcji z Cl, w H,O. Postugujac sie wzorami przestrzennymi lub
innymi rownowaznymi przedstaw mechanizm reakcji uwzgledniajac jej przebieg stereochemiczny;
polecenia dodatkowe: 1) narysuj wzory Fischera produktéw oraz podaj ich nazwy z uwzglednianiem
konfiguracji absolutne;j asymetrycznych atomow wegla,
2) jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami, 3) czy kazdy produkt reakcji jest chiralny ,
uzasadnij, 4) czy mieszanina poreakcyjna jest optycznie czynna, uzasadnij.

Mechanizm 6 p., Wzory Fischera 2*2=4 p., nazwy z konfiguracig - 1p. za nazwe bez konfiguracji, 5p. za 2
konfiguracje razem 6 p., relacja 2p., chiralnos¢ 2 p., uzasadnienie 2p., czynnos¢ 2p., uzasadnienie 2p.

3. (10 p.) (4S)-1,4-dimetylocyklopentan poddano reakcji z BH;.THF, a nastepnie jej produkt
reakcji z H,O, w obecnosci NaOH. Podaj budowe przestrzenng produktéw (2*2p.): polecenia g
dodatkowe: 1) jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami (2 p.), 2) czy kazdy
produkt reakcji jest optycznie czynny (2 p.), uzasadnij (2 p.). HC

4. (8*1p.) Postugujac sie podanymi wartosciami pK, okresl w, ktorg strone przesuniete sg podane
rownowagi kwasowo-zasadowe. Prosze nie przepisywac¢ rownah tylko zaznaczy¢ w kazdym podpunkcie
— ,w prawo —” albo ,w lewo «”

a) CH3—C=CH (pK,=25,5)+ CHsNHLi* = CH;—C=CLi* + CH;3NH; (pK,=38,0)

b) CH3NH, + CH3C(O)OH (pK,=4,75) = CH3;NH;" (pKa=10,6) + CH;C(0)O~

C) CGH5NH2 + CH3C(O)OH (pKa=4,75) = CGH5NH3+ (pKa=4,6) + CH3C(O)O_

d) CsHsOH (pK,=9,9) + CH;C(O)O™Na® = C¢HsC(O)O Na® + CH;C(O)OH (pK,=4,75)
e) CH;—C=CLi* + CH3CHj3 (pKa=50-60) = CH;—C=CH (pKa=25,5) + CHsCH, Li*

f) C6H5OH (pKa=9,9) + CH3CH20_Na+ = CGH5O_Na+ + CH3CH20H (pKa=15,7)

g) CsHsOH (pKa=9,9) + CH3NH2 = (:H:;NH:;+ (pKa=10,6) + CsHsO_

h) CsHsOH (pKa=9,9) + C6H5NH2 = CsH5NH3+ (pKa=4,6) + C5H50_

5) (20 p.) Z odpowiednich alkenéw otrzymac¢ podane nizej zwigzki. Prosze poda¢ nazwy alkenéw, wzory
alkenow i produktow oraz niezbedne substraty i warunki reakcji. W punktach c), e) i g) prosze
zastosowac wzory, uwzgledniajgce budowe przestrzenng substratéw i produktéw.

a) (2 p.)1-metoksy-1-metylocykloheksan, (4*0,5p)

b) (2 p.) 2 p.)kwas 2-metylopropanowy [CH3;CH(CH3)C(O)OH], (1p. wzor i nazwa alkenu, 1p. reagenty i
warunki)

C) (4 p) mezo-3,4-dimetyloheksan, (4*1p.)

d) (2 p.) kwas 2-oxo-heptanowy [CH3C(O)CH,CH,CH,CH,C(O)OH], (jak w p-cie a))

e) (4 p.) mezo-2,3-dichlorobutan,

f) (2 p.) 5-oksoheksanal [HC(O)CH,CH,CH,C(O)CHs] (1p. wzér i nazwa alkenu, 1p. reagenty i warunki)
g) (4 p.) cis-2-etylo-3-metylooksiran (4*1p.) o

1 oksiran
23

6) (3*2, +1) Prosze narysowac¢ wzory Newmana wszystkich naprzemianlegtych konformaciji
2-jodo-3-metylobutanu wynikajgcych z obrotu wokoét wigzania C2-C3. Prosze wskaza¢ konformacje o
najnizszej energii.

7) (3*3) Narysowac najtrwalsze izomery nastepujgcych pochodnych cykloheksanu: 1,2,4-trimetylo, 1-(tert-
butylo)-4-metylo, 1-(tert-butylo)-1,3,4-trimetylo. Wybér uzasadnic. [3*(2p. rysunek, 1p. uzasadnienie)]
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1. (20 p.) Z odpowiednich alkenow otrzymac podane nizej zwigzki. Prosze podac¢ nazwy alkendw, wzory
alkenow i produktéw oraz niezbedne substraty i warunki reakcji. W punktach c), e€) i g) prosze
zastosowac wzory, uwzgledniajgce budowe przestrzenng substratéw i produktéw.
a) (2 p.)1-metoksy-1-metylocykloheksan, (4*0,5p.)
b) (2 p.) 2 p.)kwas 2-metylopropanowy [CH3;CH(CH3)C(O)OH], (1p. wzér i nazwa alkenu, 1p. reagenty i
warunki
c) (4 p) mezo-3,4-dimetyloheksan, (4*1p.)
d) (2 p.) kwas 2-oxo-heptanowy [CH;C(O)CH,CH,CH,CH,C(O)OH], (4*0,5p.)
€) (4 p.) mezo-2,3-dichlorobutan, (4*1p.)
f) (2 p.) 5-oksoheksanal [HC(O)CH,CH,CH,C(O)CHj3] (1p. wzér i nazwa alkenu, 1p. reagenty i warunki)
g) (4 p.) cis-2-etylo-3-metylooksiran (4*1p.).

0 .
1 oksiran
23

2. (26 p) (2)-3-Metylopent-2-en poddano reakcji z Cl, w H,O. Postugujac sie wzorami przestrzennymi lub
innymi rownowaznymi przedstaw mechanizm reakcji uwzgledniajac jej przebieg stereochemiczny;
polecenia dodatkowe: 1) narysuj wzory Fischera produktéw oraz podaj ich nazwy z uwzglednianiem
konfiguracji absolutne;j asymetrycznych atomow wegla,
2) jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami, 3) czy kazdy produkt reakcji jest chiralny ,
uzasadnij, 4) czy mieszanina poreakcyjna jest optycznie czynna, uzasadnij.

Mechanizm 6 p., Wzory Fischera 2*2=4 p., nazwy z konfiguracig - 1p. za nazwe bez konfiguracji, 5p. za 2
konfiguracije razem 6 p., relacja 2p., chiralnos¢ 2 p., uzasadnienie 2p., czynnos$¢ 2p., uzasadnienie 2p.

3. (10 p.) (4S)-1,4-dimetylocyklopentan poddano reakcji z BH;.THF, a nastepnie jej produkt
reakcji z H,O, w obecnosci NaOH. Podaj budowe przestrzenng produktéw (2*2p.): polecenia
dodatkowe: 1) jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami (2 p.), 2) czy kazdy
produkt reakcji jest optycznie czynny (2 p.), uzasadnij (2 p.). HC

CHs

CHj

4. (20 p.) (3R,6R)-3,6-dimetylocykloheksenu poddano reakcji z H,O w obecnosci H,SO, otrzymujac
mieszanine stereoizomerycznych 1,4-dimetylo-cykloheksan-1-oli. Przedstaw mechanizm reakc;ji
postugujgc sie ptaskimi wzorami pierscienia sze$ciocztonowego oraz podaj budowe przestrzenng
produktéw; polecenia dodatkowe: 1) przedstaw réwnowage konformacyjng kazdego produktu, 2)
jaka jest relacja stereochemiczna miedzy produktami i 3) czy kazdy produkt reakcji jest optycznie
czynny, uzasadnij.

Mechanizm 6 p., budowa przestrzenna 2*2=4p., rownowaga konformacyjna 2*2=4p., relacja 2p., czynnos¢
2p., uzasadnienie 2p.

CHs

5) (3*3) Narysowac najtrwalsze izomery nastepujgcych pochodnych cykloheksanu: 1,2,4-trimetylo, 1-(tert-
butylo)-4-metylo, 1-(tert-butylo)-1,3,4-trimetylo. Wybér uzasadnic.

6. (8*1p.) Postugujgc sie podanymi wartosciami pK, okresl w, ktdrg strone przesuniete sg podane
réwnowagi kwasowo-zasadowe. Prosze nie przepisywac¢ réwnan tylko zaznaczy¢ w kazdym podpunkcie
— W prawo —” albo ,w lewo «”

a) CH3—C=CH (pK,=25,5)+ CH3sNHLi* = CH;—C=CLi* + CH3NH; (pK,=38,0)

b) CH3NH, + CH3C(O)OH (pK,=4,75) = CH3NH;" (pKa=10,6) + CH;C(0)O~

C) CGH5NH2 + CH3C(O)OH (pKa=4,75) = CGH5NH3+ (pKa=4,6) + CH3C(O)O_

d) C¢HsOH (pK,=9,9) + CH3C(0)O™Na* = C¢HsC(O)O™Na* + CH3;C(O)OH (pK,=4,75)
e) CH;—C=CLi" + CH3CHj3 (pKa=50-60) = CHs—C=CH (pKa=25,5) + CH3CH, Li"

f) C6H5OH (pKa=9,9) + CH3CH20_Na+ = CGH5O_Na+ + CH3CH20H (pKa=15,7)

g) C6H5OH (pKa=9,9) + CH3NH2 = CH3NH3+ (pKa=10,6) + CGH50_

h) CsHsOH (pKa=9,9) + C6H5NH2 = CsH5NH3+ (pKa=4,6) + C5H50_

7) (3*2, +1) Prosze narysowa¢ wzory Newmana wszystkich naprzemianlegtych konformacji
2-jodo-3-metylobutanu wynikajgcych z obrotu wokoét wigzania C2-C3. Prosze wskaza¢ konformacje o
najnizszej energii.



