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IMi@ i NazWiSKO......ciuieieiii e
e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na
brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach.

e Podpisz sie na stronie, ktérg czytasz oraz na
nieparzystych stronach.

¢ Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach.

¢ Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegajg
ocenie.

o Tabelke obok pozostaw pusta.

e Czas trwania egzaminu, 105 minut.

e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktéw.

Zad. 1. Wykonaj polecenia.

temat A

............ nr albumu..............cc.....

Punktacja

zadanie 1

20

zadanie 2

21

zadanie 3

29

zadanie 4

zadanie 5

zadanie 6

zadanie 7

zadanie 8

)
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(2 p) Podaj wzory produktow ponizszej reakciji.

@[CN Bry, Fe
OMe monobromowanie

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére mogag tworzyc¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablondéw. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonéw w danym typie
podstawienia. Wtedy przekresl nadliczbowy szablon.
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(2 p) Podaj oznaczenie struktur najmniej trwatych.

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych kompleksow sigma.

Zad. 2. Podaj wzory produktdéw organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujgce budowe przestrzenng tych produktéw.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktéw organicznych.

(4 p) pent-1-en + NBS + (RO)./At > A + B + (nazwy) (A i B — izomery konstytucyjne)

(2p) (S)-2-jodobutan + (CH3)3;N = produkt(y)

(2 p) aldehyd fenylooctowy + 1). dietyloamina (H" - kat.); 2). Na(CN)BH; = produkt(y) +
nazwa(y)

(1 p) p-acetylobenzoesan metylu + borowodorek sodu - produkt(y)

(2 p) mréwczan etylu + fenylooctan etylu + etanolan sodu/etanol - produkt(y) + nazwa(y)
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(4 p) benzoesan fenylu + NaOH,q = produkt(y) + nazwa(y)

(4 p) (E)-but-2-en + KMnQy, (niska temperatura) - produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) p-bromoanilina + HBr (nadmiar) + NaNO, (temp 0-5 °C - produkt(y) + nazwa(y)

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakciji, ktérej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratow organicznych.

(4 p) docelowy zwigzek 1 (reakcja Hecka)

o)
S~ SocH,

Brudnopis
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(4 p)

docelowy zwigzek 2

(0]
~.O o~

(OO

(krzyzowa kondensacja Claisena)

(4p)

docelowy zwigzek 3
O

(YK

(krzyzowa kondensacja aldolowa)

(3p)

docelowy zwigzek 4

SRRt

(reakcja Wittiga) (nie podawaj nazwy ylidu fosporowego)

6p)

docelowy zwigzek 5

(reakcja Mannicha)

(4 p)

docelowy zwigzek 6
@)

X,

(annelacja Robinsona)

(4 p)

docelowy zwigzek 7

(addycja do a,B-nienasyconego zwigzku karbonylowego)
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IMi@ i NAzZWISKO......cuinieiii i nr albumu.........ccceeuees

Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkéw docelowych z zadania nr 3.
Wpisz numer nazywanego zwigzku.

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:

a) wzor Hawortha anomeru b) wzoér Hawortha anomeru
alfa- piranozy zwigzku A alfa-metylo-piranozydu zwigzku A
CHO
HO-H
HO-H
H--OH
HO--H
CH,OH
A
c) wzor Fischera produktu reakgciji: d) wzor Fischera produktu reakciji:
zwigzek A + Cl,/H,0O zwigzek A + NaBH,

Brudnopis
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e) wzor Fischera produktu reakciji: f) wzér Fischera epimeru zwigzku A na C-2
zwigzek A + HNO;

Zad. 6. (8 p) Wypehij ponizsze pola.

CoHs nazwa zwigzku A
H Br
H Br
CO,H zwigzek A
wzér enancjomeru zwigzku A wzor diastereoizomeru zwigzku A
wzor izomeru konstytucyjnego zwigzku A wzor przestrzenny zwigzku A
wzoér konformacji trwalszej energetycznie wzor konformacji mniej trwatej energetycznie
niz pokazana konformacja niz pokazana konformacja

Zad. 7. (3 p) Uzupetnij ponizsze pola.

Przyktad reakcji alifatycznej substytucji nukleofilowej jednoczasteczkowe;.
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Przyktad reakcji obrazujgcej regute Zajcewa.

Przyktad reakcji obrazujgcej regute Markownikowa.

Zad. 8. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkow. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi
odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

(3 p) N-benzyloaniling nie zanieczyszczong aminami innych rzedéw z toluenu (jedynego
substratu organicznego)

Brudnopis
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(5p) m-bromobenzonitryl z nitrobenzenu

Brudnopis
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IMi© i NAZWISKO.....uieiiiiiiiei i nr albumu
e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Migjsce na |

brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach.
e Podpisz sie na stronie, ktérg czytasz oraz na

nieparzystych stronach.

o Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach.
¢ Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegaja

ocenie.

e Tabelke obok pozostaw pusta.
e Czas trwania egzaminu, 105 minut.

e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktow.

Zad. 1. Wykonaj polecenia.

(2 p) Podaj wzory produktow ponizszej reakcji.

@[CN

OMe monobromowanie

Br, Fe
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temat A
) B Punktacja
zadanie 1 20
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(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktore moga tworzy¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablonow. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonow w danym typie
podstawienia. Wtedy przekres! nadliczbowy szablon.

kompleks A

Mooy

Cnel Y

g
MeO

1

kompleks B

5

kompleks C

NC

9

kompleks D
NC._<
MeO™ < ¥

W 1
13

N
MeO:@< DJ’Y

N AL
MeO

“" /%%
NC

- ’

MeO

NC
V‘
MeO i&

Y
NC ,;\4
MeO:[Q)* Bd

7

NC +
“
MeO

11

NC
+ \

D

MeO~

15

N
M
4

NC 1 -
P - A
Me%ggL E



Toshiba
Pływające pole tekstowe
temat A


Chemia Organiozna; Egzamin 01 lutego 2018, WChem PW }202 N lA\ Z/} NI | E N '/\

2 p) Podaj oznaczenie struktur najmniej trwatych.

(2 p) ) onigjirwatych. - 4 A ()

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych kompleksow sigma. Kb D ’
B |

Zad. 2. Podaj wzory produktéw organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujace budowe przestrzenng tych produktow.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktow organicznych.

(4 p) pent-1-en + NBS + (RO),/At > A + B + (nazwy) (A i B — izomery konstytucyjne)w
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(2p) (S)-2-jodobutan + (CH3)sN = produkt(y)
(s VN
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(2p) aldehyd fenylooctowy + 1). dietyloamina (H" - kat.); 2). Na(CN)BH; > produkt(y) +
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(1p) p-acetylobenzoesan metylu + borowodorek sodu = produkt(y)

T ey O
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(2p) mréwczan etylu + fenylooctan etylu + etanolan sodu/etanol - produkt(y) + nazwal(y)
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benzoesan fenylu + NaOHaq > produkt(y) + nazwa(y)

0
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./k 7 ONe  wpo

beva.0en00u 6ol fewoleat yocla

(4 p) (E)-but-2-en + KMnO, (niska temperatura) - produkt(y) + nazwa(y)

He. A M /M, Y
/\/Sy 13 55/'———k ( m
ﬁ;‘@ N WA f{/w " 1}{{/{?1 L (S} (5)(

(2,9)- mmpua (s:5) M«z th

(2 p) p-bromoanilina + HBr (nadmiar) + NaNO, (temp 0-5 °C - produkt(y) + nazwa(y)
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Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakgji, ktorej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratéw organicznych.
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Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkéw docelowych z zadania nr 3.
‘Whpisz numer nazywanego zwigzku.
zwuqzek nr

QEM&()P]& 2.4 dientete mafyw
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Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A | przedstaw:

a) wzor Hawortha anomeru b) wzér Hawortha anomeru
alfa- piranozy zwigzku A alfa-metylo-piranozydu zwigzku A
CHO 4 r“’“ O
ol 2 &xlon OH CHOH
OH g fi Oh oH . oH
CJLOH% HO 2 oy o \—
A
c) wzor Fischera produktu reakgji: - | d) wzor Fischera produktu reakcp N
zwigzek A + Cly/H,O ZWIazek A+ NaBH4
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e) wzor Fischera produktu reakciji: f) wzor Fischera epimeru zwigzku A na C-2
zwigzek A + HNO;
CUx y__|L—ob
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Zad. 6 (8 p). Wypetnij ponizsze pola. - -
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wzor izomeru konstytucyjnego zwigzku A wzor przestrzenny zwigzku A A
r f.x{ = y
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wzor konformacji trwalszej energetycznie
niz pokazana konformacja
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1524

4 /W H

niz pokazana konformacja
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Zad. 7 (3 p): Uzupetni] ponizsze pola.
Przyktad reakgji alifatycznej substytucji nukleofilowej Jednoczasteczkowej
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IMi@ i NazWiSKO........ooooiii nr albumu
Przyktad reakcji obraZUJaceJ regute Zajcewa.

A/ /7 /\\/ + N
EOH yoolu Ty
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Przykfad reakcji obrazujgcej regute Markownikowa. &(}y/
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Zad. 8. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkéw. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi
‘odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.
(5p) m-bromobenzonitryl z aniliny

Q e
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Brudnopis




Chemia Organiczna; Egzamin 01 lutego 2018, WChem PW

) / N-benzyloaniling nie zanieczyszcidﬁé"éhﬁ”ihéﬁﬁi"i’ﬁﬁycwﬁ‘fiédOW z toluenu (jedywr'iérgram
@ substratu organicznego).
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tematB

IMi@ i NAzZWISKO......cuinieiii i nralbumu.......cccccvinnns

e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na

brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach.

e Podpisz sie na stronie, ktérg czytasz oraz na
nieparzystych stronach.

¢ Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach.

¢ Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegajg
ocenie.

o Tabelke obok pozostaw pusta.

e Czas trwania egzaminu, 105 minut.

e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktéw.

Zad. 1. Wykonaj polecenia.

Punktacja

zadanie 1

20

zadanie 2

21

zadanie 3

29

zadanie 4

zadanie 5

zadanie 6

zadanie 7

zadanie 8

)

O |W| 0| N[>

(2 p) Podaj wzory produktow ponizszej reakciji.

@Noz Br,, Fe
OH monobromowanie

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére mogag tworzyc¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablondéw. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonéw w danym typie
podstawienia. Wtedy przekresl nadliczbowy szablon.

kompleks A
OZND OZND
HO HO
1 2
kompleks B
e "e
HO HO
5 6
kompleks C
e "o
HO HO
9 10
kompleks D
e e
HO HO
13 14
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O,N
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O,N
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e

0O

e
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-

-

-
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e
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e
HO

8 J

e
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e
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16
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(2 p) Podaj oznaczenie struktur najmniej trwatych.

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych kompleksow sigma.

Zad. 2. Podaj wzory produktdéw organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujgce budowe przestrzenng tych produktéw.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktéw organicznych.

(4 p) but-1-en + NBS + (RO),/At > A + B + (nazwy) (A i B — izomery konstytucyjne)

(2p) (R)-2-jodobutan + (CH3);N - produkt(y)

(2 p) aldehyd fenylooctowy + 1). dimetyloamina (H" - kat.); 2). Na(CN)BH3; = produkt(y) +
nazwa(y)

(1 p) p-acetylobenzoesan etylu + borowodorek sodu = produkt(y)

(2 p) mréwczan etylu + fenylooctan etylu + etanolan sodu/etanol - produkt(y) + nazwa(y)
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(4 p) benzoesan fenylu + NaOH,q = produkt(y) + nazwa(y)

(4p) (2)-but-2-en + KMnO, (niska temperatura) = produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) p-bromoanilina + HBr (nadmiar) + NaNO, (temp 0-5 °C - produkt(y) + nazwa(y)

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakciji, ktérej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratow organicznych.

(4 p) docelowy zwigzek 1 (addycja do a,B-nienasyconego zwigzku karbonylowego)

Brudnopis
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(4 p)

docelowy zwigzek 2
0O

SR

(krzyzowa kondensacja aldolowa)

6p)

docelowy zwigzek 3

(reakcja Mannicha)

(4 p)

docelowy zwigzek 4

(0]
~.O o~

O O

(krzyzowa kondensacja Claisena)

3 p)

docelowy zwigzek 5

NN

(reakcja Wittiga) (nie podawaj nazwy ylidu fosporowego)

(4 p)

docelowy zwigzek 6

@)
\WJ\OCH:S

(reakcja Hecka)

(4 p)

docelowy zwigzek 7

X,

(annelacja Robinsona)
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Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkéw docelowych z zadania nr 3.
Wpisz numer nazywanego zwigzku.

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:

a) wzor Hawortha anomeru b) wzér Hawortha anomeru
alfa- piranozy zwigzku A alfa-metylo-piranozydu zwigzku A

CHO
HO--H
HO-+H

H—-OH
H+-OH
CH,OH

c) wzor Fischera epimeru zwigzku A na C-3 d) wzor Fischera produktu reakciji:
zwigzek A + NaBH,

Brudnopis
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e) wzor Fischera produktu reakciji: f) wzér Fischera produktu reakciji:
zwigzek A + Cl,/H,O zwigzek A + HNO;

Zad. 6. (8 p) Wypehij ponizsze pola.

CoHs nazwa zwigzku A

H Br
H CH3

CO.H zwigzek A

wzér enancjomeru zwigzku A wzor diastereoizomeru zwigzku A

wzor izomeru konstytucyjnego zwigzku A wzor przestrzenny zwigzku A

wzoér konformacji trwalszej energetycznie wzor konformacji mniej trwatej energetycznie
niz pokazana konformacja niz pokazana konformacja

Zad. 7. (3 p) Uzupetnij ponizsze pola.

Przyktad reakcji obrazujgcej regute Markownikowa.
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Przyktad reakcji obrazujgcej regute Zajcewa.

Przyktad reakcji alifatycznej substytucji nukleofilowej jednoczgsteczkowe;.

Zad. 8. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkow. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi
odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

(5p) m-bromobenzonitryl z nitrobenzenu

Brudnopis
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(3 p) N-benzyloaniline nie zanieczyszczong aminami innych rzedéw z toluenu (jedynego
substratu organicznego).

Brudnopis
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e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na
brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach.

¢ Podpisz sie na stronie, ktdrg czytasz oraz na

nieparzystych stronach.

Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach.

Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Tabelke obok pozostaw pusta.

Czas trwania egzaminu, 105 minut.

Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktéw.

Punktacja

zadanie 1 20
zadanie 2 20
zadanie 3 31
zadanie 4 4
zadanie 5 7
zadanie 6 6
zadanie 7 12

>| 100

Zad. 1. Wykonaj polecenia.

(2 p) Podaj wzory produktow ponizszej reakciji.

C[Br Bry, Fe
NO, monobromowanie

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére moga tworzy¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablondéw. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonéw w danym typie

podstawienia. Wtedy przekres| nadliczbowy szablon.

kompleks A

e e e
Br Br Br

1 2 3
kompleks B
e e e
Br Br Br
5 6 7
kompleks C
O T 0
Br Br Br
9 10 11
kompleks D

e e e
Br Br Br

13 14 15

0
Br

4

0
Br

8

0
Br

12

O
Br

16
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(2 p) Podaj oznaczenie najmniej trwatych struktur mezomerycznych.

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych komplekséw sigma.

Zad. 2. Podaj wzory produktow organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujgce budowe przestrzenng tych produktéw.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktéw organicznych.

(2 p) 2-fenylopropen + Br, + H,O - produkt(y) + nazwa(y)

(4 p) (S)-2-fenylobutan-2-ol + kwas bromowodorowy - produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) 1,4-dichloro-2-nitrobenzen + NaOH ag. (At) = produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) jodek metylomagnezu + 1,2-epoksybutan = produkt(y) (po zakwaszeniu) + nazwa(y)

(2 p) benzoesan etylu + 1). fenylooctan etylu/etanolan sodu/etanol, 2). H,O - produkt(y) +
nazwal(y)
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(2 p) benzoesan metylu + bromek etylomagnezu (nadmiar) - produkt(y) (po zakwaszeniu) +
nazwa(y)

(4 p) (E)-but-2-en + Bry/CH,Cl, > produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) chlorek p-chlorobenzenodiazoniowy + H,SO4/H,0 (At) = produkt(y) + nazwa(y)

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakciji, ktérej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratow organicznych.

(3 p) docelowy zwigzek 1 (reakcja enaminowa Storka) (bez nazwy enaminy)
@)

Brudnopis
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(4 p)

docelowy zwigzek 2

EtO OEt
O O

(krzyzowa kondensacja Claisena)

(4 p)

docelowy zwigzek 3

(krzyzowa kondensacja aldolowa)

(4 p)

docelowy zwigzek 4

s
ol

(aminowanie redukcyjne)

(2p)

docelowy zwigzek 5

>as

(przegrupowanie Bayera-Villigera)

(4 p)

docelowy zwigzek 6

A

(annelacja Robinsona)

(4 p)

docelowy zwigzek 7

O @)
OEt
O™ OEt

(reakcja Michaela)
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(4 p) docelowy zwigzek 8 (synteza Williamsona)

O/O_CH3

(2p) docelowy zwigzek 9  (synteza Streckera)

NH,
NCOZH

Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkow docelowych z zadania nr 3.
Whpisz numer nazywanego zwigzku.

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

Brudnopis
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Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:

a) wzor Hawortha anomeru b) wzoér Hawortha enancjomeru
beta-piranozy zwigzku A zwigzku A

CHO
HO-FH
H—-OH
H—-OH
HO-+H
CH,OH

c) kwasu aldarowego otrzymanego ze zwigzku A | d) kwasu aldonowego otrzymanego ze zwigzku A

wzory Fischera produktow reakcji: zwigzek A + NaOH(aq)

Zad. 6. (6 p) Rozwaz rézne izomery konstytucyjne (potozeniowe) metylocykloheksanolu i
wypetnij ponizsze pola. Nie bierz pod uwage izomeréw optycznych rozwazanych zwigzkéw.

wzér i nazwa izomeru powstajgcego w reakcji borowodorowania 1-metylocykloheksenu

wzér i nazwa dowolnego izomeru chiralnego, w ktérym stata rownowagi przemiany
konformacyjnej miedzy konformacjami krzestowymi jest réwna 1
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wzér i nazwa izomeru achiralnego, w ktérym stata réwnowagi przemiany konformacyjnej miedzy
konformacjami krzestowymi jest rézna od 1

Zad. 7. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkow. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi
odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

(3p) 2-cykloheksen-1-ol z cykloheksanolu

(83p) N-etylobenzamid z acetofenonu

Brudnopis
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(3p) m-bromofenol z nitrobenzenu

(3p) p-aminofenol z aniliny i fenolu

Brudnopis
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e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na Punktacja
brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach. zadanie 1 20
e Podpisz sie na stronie, ktorg czytasz oraz na zadanie 2 20
nieparzystych stronach. zadanie 3 3
o Odpowre_dZ| przedstaw w wyzqapzonych polagh. zadanie 4 4
o Informaqe zawarte w brudnopisie nie podlegaja B———" 7
ocenie. .
e Tabelke obok pozostaw pusts. zadan?e 6 _‘6
e Czas trwania egzaminu, 105 minut. zadanie 7 2
e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktow. x| 100
Zad. 1. Wykonaj polecenia.
(2 p) Podaj wzory produktéw ponizszej reakciji.
NO,
/ { 5
Br Br, Fe \// Il . —+ |~ A~
X "2 Sy ~ 2

NO, monobromowanie

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére moga tworzyc¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablonow. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonoéw w danym typie
podstawienia. Wtedy przekresl nadliczbowy szablon.

kompleks A

LI o
U
Br Br 3
1 2
kompleks B
N
OzN;\ OzN;@
{'/ B ™~ } -~
Br -+ L Br Lﬁ/
5 6
kompleks C
\\\ /d‘
02N \t OZN@ OzN ~+ OZN\‘ f/j
N, O
Br e < - Br T Br L’/ Br - \a
o T B 10 b 11 a5\
/
kompleks D
OZNJQ OzNﬁ O,N O,N
I: ]+ /I ]
Br Br Br N r
A AN AN A \= 1204
13 b/ g 15 2 A 7



Toshiba
Pływające pole tekstowe
zestaw A


Chemia Organiczna; Egzamin 01 lutego 2018, WChem PW

(2 p) Podaj oznaczenie najmniej trwatych struktur mezomerycznych. 2. 4 Ve
AL

D

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych komplekséw sigma. B
{

Zad. 2. Podaj wzory produktéw organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujace budowe przestrzenng tych produktow
We wskazanych reakqach podaj nazwy zaproponowanych produktdéw organicznych.

(2 p) 2-fenylopropen + Br, + H,O - produkt(y) + nazwa(y)

=iA

P VL

- : A-bromo ~2—7’”@¢yéoﬁ opau 2-eL
Ph & Oy

(4 p) (S)-2-fenylobutan-2-ol + kwas bromowodorowy = produkt(y) + nazwa(y) Cf/

0, U5,
il e — A
no e 5
<5} _J-baoviie butotia (r)-2
(2 p) 1,4-dichloro-2-nitrobenzen + NaOH aq. (At) > produkt(y) + nazwa(y)
s oY

[N
\:_(-
Z
\JQ

Yol loro 2= 17
A oL

N0z
; ) LAAOFE N »

(2p) jodek metylomagnezu + 1,2-epoksybutan = produkt(y) (po zakwaszeniu) + nazwa(y)

) 'S
5D
j N
CrAT = ¢ /

(2p) benzoesan etylu + 1). fenylooctan etylu/etanolan sodu/etanol, 2). H,O - produkt(y) +

@ nazwa(y)
| % A= {I:" — \
] . (/i - ~ | P
(/ v £ /\\H/ /K ,
“’ S o o 0 P L t
<g
e B . oty A4
2, 5oLt poopounietl =
| |
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(2p) benzoesan metylu + bromek etylomagnezu (nadmiar) > produkt(y) (po zakwaszeniu) +
nazwa(y) C U5

2 e Us
ot Wal e
@”\0%@ « CUy )?{L N?\ - @%aw

(o [ Blewlopent =5 ol

(4 p) (E)-but-2-en + Br,/CH,Cl, > produkt(y) + nazwa(y)
Dy ol ) : by

/,I A R -
/’ ey
/ A —) ! -
% Vi ~ V\ \ sl

a4, ol A >
8 7 e L0 -2 %'“i'i&@w«&@ﬁ%

(2 p) chlorek p- chlorobenzenodlazonlowy + HySO4/H,0 (At) > produkt(y) + nazwa(y)

Ng' ¢ oY .
\ g /N
N h—cls J‘V%m[‘”)”‘ —

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakcji, ktorej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratow organicznych.

8p docelowy zwigzek 1 (reakcja enaminowa Storka) (hf}aé iWAVJA[ oM I'H?/

MCHO R -

Nt

Z~CHO

ODM,O ?‘f uwee

N

Brudnopis

(0'S)
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(4 p) docelowy zwigzek 2  (krzyzowa kondensacja Claisena)

P
=0 o8 EL6 ﬁ) Et OY@E+

O O
(') | 0 e oA ol fiﬁjw

(4 p) docelowy zwu:;zek 3 (krzyZowa kondensacja aldolowa)

0
\ 0
T 0
e
@l/k " ]
A Lo OV
iOFi AU 3’ L } y % CAN f'**“ WOV

(4p) docelowy zwigzek 4 (amInOWame reAkEyne)
0‘13) X NJ< 0 /§<
= @/u\ f v |

? | Lobu Jr?wc,{ WAIVLOL
o-mne Mobfih’&lﬁ{;{f: LeV C}C

(2 p) docelowy zwigzek 5  (przegrupowanie Bayera-Villigera)

0 0 7 2ol i
M/j Ok )\\\ 4—fevvzzw 3.3 ;if,ibm ;ﬂ;a
@ < ,fng'x:f wu-A-ov

(4 p) doceJ_g)wy zwigzek 6  (annelacja Robinsona)
v

£
O
) j\;
07 1
, en =2
aeton M 2opetylo (t- "{ 1T ST
(4 p) docelowy zwigzek 7  (reakcja Michaela)
| \, Pl
0 o (‘) 0
OEt
0" OEt OEL
~ OE+ 5-fey “z(/w W/’e’/’w”’ ﬂff
& C@WWC G{M Fﬂf‘«M

T ¢
\2-okeobutanio f’gf”l
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(4 p) docelowy zwigzek 8  (synteza Williamsona)

007CH3 : z
» Mok © T o
Q/(DY‘ +  J- U y
LR odel eyl
klohe lkston olay I :f
0 ot

(2 p) docelowy zwigzek 9  (synteza Streckera)

g NH, _
2 ; 2 COH @ ‘
agwdyfyﬂew wAcnadls

Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkow docelowych z zadania nr 3. S
~Whisz numer nazywanego zwiazku.

zwigzek nr /- | R S — ,
5—‘(,2,*014506%1/\601/18‘2/»5g£o)fmf?pc&;fvwf,f{/

zwigzek nr ) "I
fenylomalouiomn oletziee
zwigzek nr % e
(E)-A%oliferylopropenon

T (3-metglobeayloJtert -biTlotucde]

e & beLONL et bty ke
Wty b Be Jrg/ lo- |- }f;}mia L»Gcgk loheks—2-€neiy
e W T 2= lotylo-3 ":([t %LOW eotcunpeld ko260 =

A

~— B

i1

W Lo o€

M @L af =

oy W8 e &SJ‘ klorelisem
@ /

we w3 koas, 2-oomivo-h ekt meny Lo -
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Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:

‘a) wzér Hawortha anomeru b) wzér Hawortha enancjomeru
beta-piranozy zwigzku A zwigzku A
U - _
CHO ! 5
o o 0 e o Ok
H-1-OH i T i Ki{oiiHW 1 noCh,
, -UY % N 2 e oy
HO-+-H "i’ LE N ¢ o
W | O yo f; L o
r —( U S 0
o e ho 1
QU

¢) kwasu aldarowego otrzymanego ze zwigzku A d) kwasu aldonowego otrzymanego ze zwigzku A

} d : ) \ Y
Up——4 U o— -
i O Ol
M " {}” é’t‘i M _’,,,.._u—-"-"“"" fj (‘f
¥ e T
S ke e K

W g\"&

wzory Fischera produktow reakgji: zwiazek A + NaOH(aq)
L0y

A {‘}
3.
— oY

M . 7
I/I g D q

b

Weoe. 0% G,0u

Zad. 6. (6 p) Rozwaz rozne izomery konstytucyjne (potozeniowe) metylocykloheksanolu i
wypeinij ponizsze pola. Nie bierz pod uwage izomeréow optycznych rozwazanych zwiazkow.
wzdr i nazwa izomeru powstajgcego w reakcji borowodorowania 1-metylocykloheksenu
s 1)
AN, ©

o ¢ vty doheles
o WaBajol ol -4 me (f( L@cyb 0
™ = /6‘4 | 1

Wy

dowolneydy Wy D W Sie
wzOr i nazwaljizomeru chiralnego, w ktérym stata rownowagi przemiany konformacyjnej miedzy
konformacjami krzestowymi jest rowna 1 _:j 0 : e,
oYy Chivalne

AMOL

w o wo o yo o-A L Wb dvous AYe—
1] ‘)‘ L__\ ! % ,L___———»——-——j e R i % }
ae) Gy @ &9 { ool ponied2 v 57'3’;“/‘4“ 7
AN dvgusta, Us4s s> v

iy
J

i
s~ 2-met C/ MC?M@ el Sl /

I~ |
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0 U bt

h ¢ il’i' (et

Zad. 7. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkéw. Przyjmij, Zze dysponujesz potrzebnymi
odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

(3p) 2-cykloheksen-1-ol z cykloheksanolu

(y-om = yo_7 |

by =y =7

— \
NG ;QZO}L
(3p) N-etylobenzamid z acetofenonu 0

%)
|

Brudnopis

|
menI )




Chemia Organiczna; Egzamin 01 lutego 2018, WChem PW

(3p) m-bromofenol z nitrobenzenu

y 7\H?2_
@ e \P\”ﬁule
NN =

b h

W, SOy \MZOW v 3
. NH2
At r//f;)/ ti{«’ Q” _— \\j

& —

By rmMOMV &1 gm‘VlU/

%p) p-aminofenol z aniliny i fenolu

= [=S—MH, —
o) Ne e o<y T &M T v,
.|l N '
1Y

oD = =P ;-;NO@ ’ *1;2@

o0 oy, _

Brudnopis
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e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na Punktacja
brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach. zadanie 1 20

¢ Podpisz sie na stronie, ktdrg czytasz oraz na zadanie 2 20

nieparzystych stronach. zadanie 3 31

e Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach. zadanie 4 4
¢ Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegajg ocenie. adanie 5 7
e Tabelke obok pozostaw pusta. .

e Czas trwania egzaminu, 105 minut. zadan!e 6 6
e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktow. zadanie ; 185

Zad. 1. Wykonaj polecenia.

(2 p) Podaj wzory produktow ponizszej reakciji.

C|2Y Fe
; CN monochlorowanie

Br

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére moga tworzy¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablondéw. Nie musisz wykorzysta¢ wszystkich szablonéw w danym typie
podstawienia. Wtedy przekres| nadliczbowy szablon.

kompleks A
Br Br Br Br
O 0 T O
1 2 3 4
kompleks B
Br Br Br Br
NC@ NC@ NC@ NC@
5 6 7 8
kompleks C
Br Br Br Br
NC\@ NC\@ NC\@ NC\@
9 10 11 12
kompleks D
Br Br Br Br

NC\C L NC@ L NC@ . NC@

13 14 15 16



Toshiba
Pływające pole tekstowe
zestaw B


Chemia Organiczna; Egzamin 07 lutego 2018, WChem PW

(2 p) Podaj oznaczenie najmniej trwatych struktur mezomerycznych.

(2 p) Podaj oznaczenie najtrwalszych komplekséw sigma.

Zad. 2. Podaj wzory produktow organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujgce budowe przestrzenng tych produktéw.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktéw organicznych.

(4 p) (S)-2-fenylobutan-2-ol + kwas bromowodorowy - produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) benzoesan etylu + 1). fenylooctan etylu/etanolan sodu/etanol, 2). H,O - produkt(y) +
nazwa(y)

(2 p) jodek metylomagnezu + 1,2-epoksybutan - produkt(y) (po zakwaszeniu) + nazwa(y)

(2p) 1,4-dichloro-2-nitrobenzen + NaOH agq. (At) = produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) 2-fenylopropen + Br, + H,O - produkt(y) + nazwa(y)
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(2 p) chlorek p-chlorobenzenodiazoniowy + H,SO4/H,0 (At) = produkt(y) + nazwa(y)

(4 p) (E)-but-2-en + Bry/CH,Cl, > produkt(y) + nazwa(y)

(2 p) benzoesan metylu + bromek etylomagnezu (nadmiar) - produkt(y) (po zakwaszeniu) +
nazwa(y)

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakciji, ktérej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratow organicznych.

(3 p) docelowy zwigzek 1 (reakcja enaminowa Storka) (bez nazwy enaminy)
@)

Brudnopis
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(4 p)

docelowy zwigzek 2

<
N

(aminowanie redukcyjne)

(4 p)

docelowy zwigzek 3

A

(annelacja Robinsona)

(2p)

docelowy zwigzek 4

CO,H

(synteza Streckera)

(4 p)

docelowy zwigzek 5
0O

o

(krzyzowa kondensacja aldolowa)

(2p)

docelowy zwigzek 6

o~

(przegrupowanie Bayera-Villigera)

(4 p)

docelowy zwigzek 7

Etojj:(OEt

O O

(krzyzowa kondensacja Claisena)
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(4 p) docelowy zwigzek 8 (reakcja Michaela)
O OEt

EtO
@) 0

(4 p) docelowy zwigzek 9  (synteza Williamsona)

/>(O_CH3

Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkow docelowych z zadania nr 3.
Whpisz numer nazywanego zwigzku.

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

zwigzek nr

Brudnopis
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Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:

a) wzor Hawortha anomeru b) wzoér Hawortha enancjomeru
beta-piranozy zwigzku A zwigzku A

CHO
HO-FH
H—--OH
HO—+H
H--OH
CH,OH

c) kwasu aldonowego otrzymanego ze zwigzku A | d) kwasu aldarowego otrzymanego ze zwigzku A

wzory Fischera produktow reakcji: zwigzek A + NaOH(aq)

Zad. 6. (6 p) Rozwaz rézne izomery konstytucyjne (potozeniowe) bromocykloheksanolu i
wypetnij ponizsze pola. Nie bierz pod uwage izomeréw optycznych rozwazanych zwigzkéw.

wzOr i nazwa izomeru powstajgcego w reakcji cykloheksenu z bromem w wodzie

wzér i nazwa dowolnego izomeru chiralnego, w ktérym stata rownowagi przemiany
konformacyjnej miedzy konformacjami krzestowymi jest rézna od 1




Chemia Organiczna; Egzamin 07 lutego 2018, WChem PW

IMi@ | NAZWISKO. ....euieeieieieiieiieieeeseeersesnsearsnsearnsnsrasnsnnrnsennnrrnnenrnne nr albumu..........ccuuueenn

wzér i nazwa izomeru achiralnego, w ktérym stata réwnowagi przemiany konformacyjnej miedzy
konformacjami krzestowymi jest réwna 1

Zad. 7. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkow. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi
odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

(3p) p-aminofenol z aniliny i fenolu

(3p) m-bromofenol z nitrobenzenu

Brudnopis
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(83p) N-etylobenzamid z acetofenonu

(3p) 2-cykloheksen-1-ol z cykloheksanolu

Brudnopis




zestaw B
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e Formularz zawiera 8 numerowanych stron. Miejsce na
brudnopis jest wyznaczone na wybranych stronach.

e Podpisz sie na stronie, ktdrg czytasz oraz na
nieparzystych stronach.

e Odpowiedzi przedstaw w wyznaczonych polach.

o Informacje zawarte w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

e Tabelke obok pozostaw pustg.

e Czas trwania egzaminu, 105 minut.

e Pozytywny wynik egzaminu, od 52 punktow.

Zad. 1. Wykonaj polecenia.
(2 p) Podaj wzory produktow ponizsze] reakcji.

Cl, Fe

; CN monochlorowanie

Br

B ~ Punktacja
zadanie 1 201 -
zadanie 2 20
zadanie 3 31
zadanie 4 4 J
zadanie 5 Vi 7
zadanie 6 6
zadanie 7 12

R
(N

(14 p) Przedstaw wzory kompleksow sigma, ktére moga tworzy¢ sie w tej reakcji. Skorzystaj z
podanych szablondw. Nie musisz wykorzystac wszystkich szablonow w danym typie

‘podstawienia. Wtedy przekres| nadliczbowy szablon.

kompleks A I&{M L g{?b‘iﬂr«ﬁ& A
Br Br CN =C
i 0
1 2 3
kompleks B =
I Br Br Br
s 0 0
5 6 7
kompleks C
r | Br Br Br
: NC@ oy NC@ L NC@
9 10 11
kompleks D
Br , Br Br
ko 0 0
13 14 15

=7 fetki scau charek fev

>

fb‘y (/{ /Vt{mi&{{*[{,« ‘1/ (P W ./J}"Cif

g/r@‘/ Sfeodin

faui'yw %"‘1; kwd’af{? : i féf"

NC@

4 |
Br
0
8
Br
by
12
Br
NC

16

(&on
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(2 p) Podaj oznaczenie najmniej trwatych struktur mezomerycznych.

(2 p) Pddaj bznaczéhié hajtrwalsZych komplekséw sigma.

Zad. 2. Podaj wzory produktow organicznych ponizszych przeksztatcen chemicznych. Tam,
gdzie jest to uzasadnione, zastosuj wzory obrazujgce budowe przestrzenng tych produktow.
We wskazanych reakcjach podaj nazwy zaproponowanych produktéw organicznych.

(4 p) (S)-2-fenylobutan-2-ol + kwas bromowodorowy = produkt(y) + nazwaly)

(2p) benzoesan etylu + 1). fenylooctan etylu/etanolan sodu/etanol, 2). H,0 > prbdukt(y) +
’ nazwaly)

(2p) jodek metylomagnezu + 1,2-epoksybutan > produkt(y) (po zakwaszeniu) + nazwa(y)

(2 p) 1,4-dichloro-2-nitrobenzen + NaOH aq. (At) > produkt(y) + nazwa(y)

(2p) 2-fenylopropen + Br, + H,0O - produkt(y) + nazwa(y)

o
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(2p) chlorek p-chiorobenzenodiazoniowy + H,SO,/H,0 (At) = produkt(y) + nazwa(y)

(4 p) (E)-but-2-en + Br,/CH,Cl, - produkt(y) + nazwa(y)

nazwa(y)

Zad. 3. Wskazany zwigzek docelowy zostat otrzymany w reakcji, ktérej nazwa jest podana w
nawiasie. Podaj wzory i nazwy uzytych substratéw organicznych.

(2p) benzoesan metylu + bromek etylomagnezu (nadmiar) - produkt(y) (po zakwaszeniu) +

(3 p) docelowy zwigzek 1 (reakcja enaminowa Storka) (bez nazwy enaminy)
@] ) ‘

éNCHO r{i'fi\,{ o peshawie A

Brudnopis =

(US]
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EtO. - 9éT.or:‘t
O O

T ero. OEt
i
0 e

V\gg}/(«f“i ol g’g JL@

%(Bfo&me@bobufrawm

8%{(/{4

(4 p) docelowy zwigzek 2 (aminowanie redukcyjne)

Ry /\NJ< - Y W) /’l

[ H ’(/“,{ N 2e v e T
(4 p) doceiowy zwigzek 3 (annelacja Robinsona)

-t -

A gpileme <Ll
9,
.x»» et it Vi ’03‘3
urt - en ﬂz
audlon 3 ew‘guﬁf {

(2 'pv)v docéToWy ZW|azek 4 (syn'fé'_za Streckera) T mea

’E\& )’\in .

R COzH O

~
v ) 7
‘ aiom\f"*’(fd e\ "“““‘OG jj
(4 p) docelowy zwiazek 5  (krzyzowa kondensacja aIdoIoA\'N’é)J” L
O

A A . : fre . ol

” ’ - J ld/!/\ i”) ?ﬁé ?Lu ﬂ/"ke '4
("2"p7)"aégéib\'/\'&"z"w{éz-ek 6 (Eergfdb'owame Bayera Vllhgera) ] =g . =

0
: )(A L BTOUW

(4 p) docelowy zwigzek 7 (krzyzowa kondensaqa Claisena)
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(4 p) docelowy zwnazek 8 (reakCJa Mlchaela

T e

b b o&w@m@wamw

(4 p) docelowy zwigzek 9 (synteza Wllhamsona)

.2 _0-CH |
/>ﬁ- 3 | " { - )
. ; /h/()ﬁ v J-Oby }mi@lz mﬁ?im

2- m(‘,"’g(@bwf l*&lﬁh spclin

Zad. 4. (4 p) Podaj nazwy czterech dowolnie wybranych zwigzkéw docelowych z zadania nr 3.
Wpisz numer nazywanego zwigzku. - o N

zmazeknrd_ i@(k Z@ ML"“‘ffc 2y, U1

‘ZWlazek B - o é
N 6%@ A}V“’cw%uo; (NG
| zwiazek nr -

> hetylo: a—~~,gfywagkaf nels Lenon

ZWquek nr

Kt ioammou fe LOPADWWOV}

Brudnopis 2.y, LA - 5:-) (jb{ N QJ*‘*{}{ A 2 UY. D
WUy b N /";fzi( w2t - A.2w-Ur. S

vert-butylo matowice aieRybn
0)@"”(“ nocd ka0 &y‘
d{etylm

ATV

W Uy 89 §2~a&a€+3w A%I*ﬁ]L'—b‘u%ZLOL
| Uwv

' 3= ﬁvVVlt?}Ol(Sg “i’megw/é%at%

Uy,
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Zad. 5. (7 p) Skorzystaj w podanego wzoru A i przedstaw:
a) wzor Hawortha anomeru

beta-piranozy ZW|aMr éb{ zwigzku A u Oh
o0 1 : | oY | J\
Hojf? UC g Y U
H-+-OH
HO--H
H+OH |
CH,OH i U-

Av\Ou o oU

b) wzér Hawortha enancjomeru

¢) kwasu aldonowego otrzymanego ze zwigzku A | d) kwasu aldarowego otrzymanego ze zwigzku A

0, co,

Mo —+—u - no_L—-n’
l/' f"""""’"@M 4 W""“’C}M
S e ) -
“?4 401 -

cuo
Ul ol g~
At —we )
n—t+— O Y |
T —ou - |

Zad. 6. (6 p) Rozwaz rozne izomery konstytucyjne (potozeniowe) bromacykloheksanolu i
wypetnij ponizsze pola. Nie bierz pod uwage lzomerow optycznych rozwazanych zwigzkow.
wzOr i nazwa izomeru powstajacego w reakcji | ~..cykloheksenu z bromem w wodzie

< J\*/‘{(/M,(i - %V‘w?&
L)(VL"‘M{; USU WO

STV ¥ S

ou

wzor i nazwa'izomeru chlralnego w ktorym stata rownoWagl przemlany konformacyjnej mle;dzy

konformacjami krzestowymi jest réznaod 1 =) (20 1Y (L
P&ML TOU A0 U oW Cuv . v 26 tame. A

Oy

@ ' {Ml{ ‘fﬁf7

€:€)

OLJ-% b/vcmm KLOWotli carmoL

g
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wzOr i nazwa izomeru achiralnego, w ktorym stata rownowag: pr%emlany konformacyjnej mle;dzy
konformacjami krzestowymi jest rowna 1 = &g nmey /Q ,‘

PCO{’/V[ )F\))/\ O AAVY a{,{j,{;{uif JWMYN&&)JC t
o i 7 (A z[;/ f{? % ?’:’iz LUOL

o y ;,"’ ; é{ E{K‘!: t//(‘*;‘! '\_j”‘
(J

Zad. 7. Zaproponuj syntezy podanych zwigzkdéw. Przyjmij, ze dysponujesz potrzebnymi

odczynnikami organicznymi i nieorganicznymi.

g,

(3p) p-aminofenol z aniliny i fenolu

}é@\!/ N }‘.aéxjr, A «

' (3p) m-bromofenol z nitrobenzenu

‘Brudnopis
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(3p) N-etylobenzamid z acetofenonu

Qx/\g\\) y

(3p) 2-cykloheksen-1-ol z cykloheksanolu

Brudnopis






